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APRESENTACAO

Temos a satisfagdo de apresentar a todos os cearenses, o Balango Socioambiental de 2023 da
Companhia Cearense de Transportes Metropolitano — METROFOR. Para nés que fazemos esta
Companhia, mobilidade urbana é politica de inclusdo social. Estamos presentes nas trés Regides
Metropolitanas do Estado do Ceara, ou seja, Fortaleza, Cariri e Sobral. Em Fortaleza operamos trés
linhas metroferroviarias: a Linha Sul, que liga o centro de Fortaleza a Pacatuba com Trens Elétricos;
a Linha Oeste, que liga o centro da Capital a Caucaia com VLTs movidos a diesel, assim como a
Linha Nordeste, que liga os bairros Parangaba e Mucuripe. Pela sua extenséo e representatividade
na quantidade de passageiros do METROFOR, todas as anélises apresentadas a seguir referem-se
a Linha Sul. Os resultados encontrados s&o entdo, expandidos para a Linha Oeste e Linha Nordeste,
a partir da quantidade de passageiros transportados por cada uma. O Balango Socioambiental € a
monetizacdo dos beneficios socioambientais auferidos pela sociedade, pela existéncia de um
transporte sobre trilhos, que pelas suas caracteristicas operacionais, se apresentam com vantagens
consideraveis, em comparagdo com outros modos de circulagdo, como o onibus, o0 automével, e a
motocicleta. Foram excluidos desse Balango os Metrés do Cariri e de Sobral em razéo da
inexisténcia, nessas regides, de matriz de transporte de passageiros, o que nos impede de fazermos
a extrapolagao dos dados para aqueles sistemas. A metodologia utilizada neste trabalho € inspirada
em estudo similar do Metré de Sdo Paulo (Pereira, et. Al. 2001), publicado na Revista da Associa¢ao
Nacional dos Transportadores de Passageiros sobre Trilhos - ANPTrilhos. Os dados aqui utilizados
sao oriundos do IPEA, ETUFOR, DETRAN-CE e do proprio METROFOR. Os valores monetarios sao
atualizados pelo indice de Preco ao Consumidor Amplo — IPCA.

Plinio Pompeu de Saboya Magalh&es Neto
Presidente do METROFOR
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RESULTADOS OPERACIONAIS DE 2023

-m L. NORDESTE L. OESTE CARIRI SOBRAL TOTAL

Passageiros 9.505.682 3.750.911 1.907.678 557.894 1.127.430 16.849.595
Rec. Oper.(RS) 27.546.036,98 = 1.779.131,00 453.044,50 1.007.008,10 30.825.220,58
Rec. NO.(RS) 4.102.807,73
Subsidio (RS) 192.913.066,14
Cust.Prog. (RS) 230.578.348,01
Tarifa Publica 2,07

Tarifa de Rem. 13,68

Tarifa de Sub. 11,61
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BENEFICIOS AVALIADOS

Uma rede de transportes de passageiros sobre trilhos em uma cidade, em comparagao com o
sistema rodoviario, apresenta um conjunto de beneficios a sociedade, que sdo poucos
conhecidos do publico em geral. Estas externalidades estdo apresentadas a seguir:

1. Reduc¢édo no Tempo de Viagem
Reducao dos Acidentes

Redugao do Consumo de Combustivel

2

3

4, Redugao do Custo de Operagao de Veiculos
5 Reducéo do Volume de Poluentes Emitidos
6

Reducéo do Custo de Manutengéo das Vias

1. Redugao no Tempo de Viagem

Perguntas para calcular o ganho de tempo:

a) Qual é a demanda do sistema?

b) Qual é o ganho de tempo ao substituir o dnibus pelo metrd?

¢) Quanto foi a economia com a redugéo do tempo de viagem?
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1. Redugéo no Tempo de Viagem

Perguntas para calcular o ganho de tempo:

a) Qual é a demanda do sistema? A matriz abaixo representa a demanda total de
usuarios em 2023. A linha da matriz representa a
estacdo de origem e a coluna a estagdo de
destino, enquanto os valores séo a quantidade de
deslocamentos para cada par origem-destino.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MATRIZ 0D CHI JAL SBE BEM PCI POR cou JUK PAR vIp
S 0 215 29 5755 260 4045 m 04 14538 423
AL 2 5961 0 7193 62778 5984 17048 20326 27667 131928 91670
SBE 3 724 5657 0 13097 811 4011 4802 5797 34455 17720
BEM 4 217 24112 8364 0 &1 4043 383 7130 314 17029
PCI 5 26 4043 755 1686 0 22 174 529 3145 1519
POR 6 3301 19523 6307 8264 24 0 519 90 10886 6239
cou 7 1201 21718 4754 4904 % 555 0 99 8108 1229
UK 8 471 24612 6397 7532 366 708 787 0 4976 2051
PAR 9 15111 124320 39107 44446 3126 9688 7074 4915 0 8154
VP 10 47183 89909 2216 24445 1440 7876 1054 2024 10179 0
SAT 6567 103593 4338 38859 23 910 215 1647 20401 1575
MON 12 Ui 61805 2611 16203 1306 5261 116 289 16448 604
ESP 13 17300 723638 93626 103395 6642 26308 6016 14161 100152 4905
ARA 14 35 | 164183 67044 55966 409 13805 5642 o791 69924 5479
AT 15 11165 38933 14321 13539 1809 4249 6254 5061 28972 268
RAQ 16 9902 93241 51923 62676 2881 11745 7008 13019 82483 703
viT 7 12609 101724 66125 74 7217 24364 14779 11517 10811 1309
MAR 18 1597 | 161230 110513 153919 6325 37015 213 2178 | 200487 16571
JER 19 5667 55971 U719 30442 4067 10404 5187 6010 60417 5843
CAB__ 20 9% 125593 74017 86557 71% 18538 12490 10690 120556 7312
1 12 13 1 15 16 1 18 19 2
MATRIZ 0D SAT MON ESP ARA ALT RAQ vIT MAR JER CAB
S 5696 4488 17501 13367 13687 12181 16527 16021 6062 11339
WL 2 103368 o719 254390 178002 45587 126168 141483 197167 73731 157902
SBE 3 34489 19346 77839 56518 12659 51328 64315 94104 32693 72005
BEM 4 33180 13385 82276 46704 13204 61163 979 131206 35923 79899
PCI 5 2350 1265 5777 2837 1618 73 7047 6213 4352 6630
POR 6 870 4308 2597 10953 M7 13649 31084 36228 11301 16714
cou 7 2256 1925 5052 5726 7312 8693 22662 30235 6318 15204
UK 8 1287 1954 1206 6656 4820 12260 13301 19511 5498 14
PAR 9 18188 16582 86628 57973 35610 w816 46 | 207148 62000 128077
VP 10 1338 80 5089 5599 23 8148 17103 19630 6594 784
SAT 0 769 6295 5178 2714 3291 14901 21080 4308 7763
MON 12 6% 0 1877 285 25 917 15765 23650 8959 14840
ESP 13 6057 1830 0 6165 3202 6164 20689 37067 3882 12183
ARA 14 641 5 6422 0 2501 3518 9043 27299 1930 6011
AT 15 2915 312 168 2830 0 1828 750 14438 3139 6419
RAQ 16 2950 8540 5745 2850 1770 0 1684 9331 2415 7857
viT 7 12825 11694 14643 6973 am 2482 0 3839 917 24
MAR 18 20692 23310 234 2813 9881 8961 412 0 1627 1079
JER 19 #33 &784 vy 1808 2706 2466 954 1755 0 o79
CAB__ 20 7412 14568 10670 4119 §430 8691 4063 14944 1149 0
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1. Redugao no Tempo de Viagem

Perguntas para calcular o ganho de tempo:

. A sn
b) Qual é o ganho de tempo ao substituir o énibus pelo metrd? A matriz abaixo representa a diferenca

de tempo de viagem entre Onibus e
metrd, tendo origem e destino as estagdes
de metrb. Ela representa o aumento de
tempo, em minutos, caso 0 usuario
substitua o modo ferroviario pelo 6nibus.

DIF DE TEMPO

CHI JAL SBE BEM PCI POR cou JUK PAR VIP

© 0 N G AW N =
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DIF DE TEMPO
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1. Redugéao no Tempo de Viagem

Perguntas para calcular o ganho de tempo:

b) Qual é o ganho de tempo ao substituir o énibus pelo metrd? A matriz abaixo representa o total de
tempo economizado em horas por todos
0S passageiros, para cada par OD de
estagbes do METROFOR, considerando
que esses passageiros teriam utilizado o
6nibus como modo de transporte, caso
néo existisse o metro.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13 1922 728 718 53 234 &4 6 668 3%
14 1870 a0t 622 8 134 5 68 39
15 6 % 2 1%
16 201 116 127 676
17 457 25 129 1060
18 754 439 216 22
19 29 107 & 759 %
2 43 21 162 1658 123
T 12 13 1 15 16 0 18 19 2
TOTAL SAT MON ESP ARA ALT RAQ vIT MAR JER CAB
59 54 233 20 313 2% 426 4% 174 342
268 183 800 a0t 250 1084 1447 248 a6 1920
230 115 m 623 249 123 284 W03 8N 2042
50
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1. Reducao no Tempo de Viagem

Perguntas para calcular o ganho de tempo:

¢) Quanto foi a economia com a redugéo do tempo de viagem?

Valor do Tempo R$ 5,98 / hora
(TRANSITAR, 2018) (valor atualizado para 2023 pelo IPCA) Economia com a Redugéo do
Passageiros 2023  9.505.682 passageiros Tempo de Viagem

R$ 47.303.710,49

Economia de Tempo

X 0,83 hora
por Passageiro

2. Redugao dos Acidentes

Perguntas para calcular o ganho com a redugao de acidentes:

a) Qual a divisdo modal em Fortaleza sem o0 metr6?
b) Quais os custos associados a cada tipo de acidente?
¢) Qual a participag@o dos modos de transporte nas ocorréncias de

acidentes de transito na cidade de Fortaleza em 20237

d) Quanto foi a economia com a redugéo dos acidentes?
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2. Redugao dos Acidentes

Perguntas para calcular o ganho com a redugéo de acidentes:

a) Qual a divisdo modal em Fortaleza sem o metr6?

Onibus 59,60% Se a Linha Sul do Metré ndo estivesse em

. operagéo, ocorreria um aumento no numero

Moto 37,43% de viagens nos demais modos. Os

0 percentuais ao lado representam 0s modos

Carro 1.97% que seriam utilizados pelos atuais usuarios
Bicicleta 1.00% do sistema sobre trilhos.

b) Quais os custos associados a cada tipo de acidente?

Acidente sem Vitima R$ 36.744,61* A prefeitura de Fortaleza respaldada por
estudos do IPEA estipula valores monetarios

Acidente com Vitima Ferida R$ 151.278,12 para os trés tipos de acidentes. Estes valores
Sdo apresentados ao lado, corrigidos pela

Acidente com Vitima Fatal R$ 1.039.568,85 inflagdo do periodo (Banco Central do Brasil).

*valores mensalmente atualizados para 2023 pelo IPCA e ponderados
pela quantidade de deslocamentos realizados na Linha Sul.

¢) Qual a participag@o dos modos de transporte nas ocorréncias de acidentes de transito na cidade de
Fortaleza em 20237

Moto Outros Carro Bicicleta Onibus

Acidente sem

Vitima ~ 69,80% 0,10% 9,50% 6.20%  14,40% Foram utilizados os dados de acidentes do

(12% do Total) Relatério de Seguranga Viaria de 2020,
pois as informagbes de 2021 e 2022 ainda
Acidente com néo foram consolidadas.
Vitima Ferida 69.80% 0,10% 9,50% 6,20% 14,40% Dos 11.290 acidentes registrados em
(86% do Total) Fortaleza, a maior parte deles é do tipo
“acidente com vitimas feridas” e envolvendo
Acidente com condutores de motos.

Vitima Fatal 51,30% 30,30% 7,80% 7,30%  3,30%
(2% do Total)
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2. Redugao dos Acidentes

Perguntas para calcular o ganho com a redugéo de acidentes:

d) Quanto foi a economia com a redugéo dos acidentes?

A tabela a sequir apresenta um resumo dos acidentes
por tipo e por modo de transporte e a monetizagéo
dos acidentes evitados.

Calcula-se:

- a proporgdo de acidentes minimizados (por modo);
- 0 custo referente a cada tipo de acidente

Fatal 0,126 R$ 130.554,67

Onibus 40 Vitima 30,964 R$ 4.684.165,10
Sem vitima 3,833 R$ 140.850,32

Fatal 0,004 R$ 3.810,36

Carros 152 Vitima 0,252 R$ 38.158,05
Sem vitima 0,031 R$ 1.147,39

Fatal 0,731 R$ 760.228,10

Motos 2742 Vitima 56,221 R$ 8.504.977,94
Sem vitima 6,960 R$ 255.740,10

Fatal 0,005 R$ 5.413,91

Bicicletas 73 Vitima 0,250 R$ 15.112,48
Sem vitima 0,031 R$ 477,58

Total R$  14.540.636,01

Economia com a Reducao dos Acidentes:
R$ 14.540.636,01
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3. Redugao do Consumo de Combustivel

Perguntas para calcular o ganho com menor consumo de combustivel:

a) Qual o custo de consumo de combustivel por modo?

A utilizagao do metré como modo de deslocamento evita o consumo de combustivel nos demais modais
motorizados.

A redugéo foi calculada levando-se em conta trés varidveis anualizadas.

* Quilometragem percorrida por modo
» Consumo de combustivel por quildmetro rodado
* 0O prego do combustivel.

Consumo de combustiveis foi obtido pela
literatura especializada (ANTP, 2010). Os
valores adotados para Onibus, carros e
motocicletas representam valores médios
para as categorias de veiculos. As taxas
de consumo foram transformadas em
medidas de litros por Km rodado, e em R$

por Km.
R$ Gasolina R$ 5,76
Diesel R$ 5,83
Moto Carro Onibus
km/L 25 10 2,5
L/km 0,040 0,100 0,400
R$/km R$0,23 R$0,58 R$2,33
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3. Redugao do Consumo de Combustivel

Perguntas para calcular o ganho com menor consumo de combustivel:

b) Qual a redugéo do custo do combustivel?

De posse dos valores para as trés variaveis, foi
possivel quantificar a economia com a redugéo do
consumo de combustiveis decorrente da adogdo
do modo ferroviério. Ao final, calculou-se o total de
economia para cada modo e o total para todo o

sistema.

Km médios/ viagem 12,88

Onibus Moto Carro
Reducéo de passageiros 5.665.196 3.558.157 187.271
Lotagdo média 50,67 1,40 2,00
Reducéo de viagens 111.811 2.541.541 93.636
Km rodados 1.439.782 32.727.105 1.205.735
L /km 0,40 0,040 0,10
Consumo (L / ano) 575.912,62 1.309.084,21 120.573,55
R$/L R$ 583 R$ 576 RS 5,76
R$ R$ 3.358.865,71 R$ 7.545.888,33 R$ 695.016,03
SOMA R$  11.599.770,07

Economia com Consumo de Combustivel:
R$ 11.599.770.,07
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4. Redugao do Custo de Operagao de Veiculos

Perguntas para calcular o ganho com custo de operagao de veiculos:

a) Qual o custo de manuteng&o por modo?

Para cada modo, ha um custo relativo a
operagdo e manutengdo. A tabela ao
lado mostra o custo médio por km de

cada modo.
Custo de manutengao
Modo R$/Km Atualizado Modelos
Onibus 5,98 7,66  |R$/km (Ref. ARCE)
Motos 0,43 0,55 Honda Biz
0,74 0,95 Honda Falcon NX
1,76 2,26 Kawasaki Ninja
valor adotado 0,62 0,79 R$/km
Carros 0,60 Celta LS
1,10 Voyage
2,38 Hilux SRV 4x4
6,30 Honda Accord 3.5
valor adotado 1,49 1,91 R$/km
b) Qual a redugdo com o custo de operagao?
Onibus Moto Carro
R$/Km R$ 766 R$ 0,79 R$ 191
R$.combustivel/Km R$ 233 R$ 023 R$ 0,58
Custo da tarifa do metrd - R$ 028 R$ 0,28
Diferenga R$ 533 R$ 0,28 R$ 1,05
Km reduzdos 1.439.782 32.727.105 1.205.735
Reducéo R$ 767312110 R$ 9.267.922,11 R$ 1.265.518,79

Economia com Operagéo de Veiculos: R$ 18.206.562,01
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O célculo de emissbes de poluentes utiliza uma
medida  comparativa  definida por “CO2
equivalente”, que representa todos 0s gases
poluentes  presentes nas  emissfes. A
quantificagdo das emissbes de gases poluentes
que deixariam de ser emitidas por conta da
utilizagdo do metrd pode ser calculada a partir da
quantificagdo de viagens que deixaram de ser
feitas por veiculos poluentes, quantificadas em km
néo rodados.

ONIBUS MOTO CARRO
Lotagdo média 50,67 1,40 2,00
Redug&o do nimero de viagens 111.811 2.541.541 93.636
Redug&o dos Km rodados (sem) 1.439.782 32.727.105 1.205.735
I’km 0,40 0,040 0,1
Redug&o Diesel consumido (sem) 575913 1.309.084 120.574
Emisséo tedrica Kg.Co2/l 4,00 2,30 . 2,30
kg.Co2 deixados de emitir 2.303.650,5 3.010.893,7 277.319,2
Crédito de Carbono €46,00
Cambio (em reais) R$5,40
Monetizagao (€) €105.968 €138.501 €12.757
(R$) R$ 57254464 R$ 74832143 R$  68.92434

Economia com Redugao na Emissao de Poluentes:
R$ 1.389.790,42
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Perguntas para calcular o ganho com custo com manutengéo das vias:

a) Qual o custo de manuteng&o por quildmetro rodado de veiculo?

Custo total de R$ 0,315 / km*
manutengéo *valor atualizado para 2023 pelo [PCA

b) Quantos quildmetros deixaram de ser percorridos?

Total de km Reduzidos
Modo Km Fator de impacto Km (e)
Onibus  853.658 1,000 853.658
Carro  1.205.735 0,065 78.166
Moto  32.727.105 0,008 258.700
34.786.499 1.190.524

c) Qual foi 0 gasto evitado com manutengéo das vias?

1.190.523,95 Km nao rodados

Economia com Manutengao das Vias

R$ 375.434.41

0,315 R$ gastos em vias/ km rodado de 6nibus

R$ LIEX XY AN Redugdo do gasto com manutengio
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RESULTADOS DA LINHA SUL

Resultados Beneficios Socioambientais - Linha Sul - 2023

Descrigao VALOR

Reducéo do Tempo de Viagens R$ 47.303.710,49  51%
Redugéo de Acidentes R$ 14.540.636,01  16%
Redugdo do Consumo de Combustivel R$ 11.599.770,07  12%
Reduggo do Custo Operacional, Onibus, Auto e Moto R$ 18.206.562,01  19%
Redugao da Emissao de Poluentes R$ 1.389.790,42 1%
Reducéo do Custo de Manutencéo de Vias R$ 375.434,41 0%

TOTAL R$ 93.415.903,40 100%
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RESULTADOS DA LINHA NORDESTE
(VLT PARANGABA/MUCURIPE)

Resultados Beneficios Socioambientais - VLT Parangaba Mucuripe - 2023

Descrigao VALOR

Reducéo do Tempo de Viagens R$ 21.680.594,31  59%
Reducéo de Acidentes R$ 6.664.374,25  18%
Redugao do Consumo de Combustivel R$ - 0%
Redugao do Custo Operacional, Onibus, Auto e Moto R$ 8.344.569,18  23%
Reducao da Emisséo de Poluentes R$ - 0%
Reducéo do Custo de Manutengao de Vias R$ 172.071,94 0%

TOTAL R$ 36.861.609,68 100%
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RESULTADOS DA LINHA OESTE

Resultados Beneficios Socioambientais - Linha Oeste - 2023

Descrigao VALOR

Reducéo do Tempo de Viagens R$ 11.026.546,03  59%
Reducéo de Acidentes R$ 3.389.43797  18%
Redugao do Consumo de Combustivel R$ - 0%
Redugao do Custo Operacional, Onibus, Auto e Moto R$ 4.243.969,28  23%
Reducao da Emisséo de Poluentes R$ - 0%
Reducéo do Custo de Manutengao de Vias R$ 87.51417 0%

TOTAL R$ 18.747.467,44  100%
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RESULTADO GERAL DAS LINHAS METROVIARIAS DE
FORTALEZA

Resultados Beneficios Socioambientais - Linhas de Fortaleza - 2023

Descrigao VALOR

Reducéo do Tempo de Viagens R$ 80.010.850,83  54%
Redugao de Acidentes R$ 2459444823  17%
Redugao do Consumo de Combustivel R$ 11.599.770,07 8%
Redugao do Custo Operacional, Onibus, Auto e Moto R$ 30.795.100,46  21%
Reducéo da Emissdo de Poluentes R$ 1.389.790,42 1%
Reducéo do Custo de Manutengao de Vias R$ 635.020,52 0%

TOTAL R$ 149.024.980,52 100%
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CONCLUSAO

Como podemos observar, a operagdo das trés linhas de transporte de passageiros do
METROFOR na Regido Metropolitana de Fortaleza, gerou um conjunto de beneficios, que
monetizados, totalizaram no ano de 2023, a quantia de R$ 149.024.980,52. Estes sdo
beneficios que vao impactar positivamente a vida de muitos cearenses e, claro, representam
economia para o Estado do Ceara. Assim, o METROFOR, contabilizando esses beneficios
como recursos devolvidos a sociedade cearense, apresenta no quadro abaixo, seu Balango
Socioambiental de 2023, com o Custo Efetivo Total, referendado pela Agéncia Reguladora
do Ceara — ARCE, suas Receitas Proprias, constituida da venda de Bilhetes e da exploracao
dos seus espagos, e 0s Beneficios Socioambientais:

BALANGO FINANCEIRO COM BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS 2023*
CUSTO METROFOR (ARCE) R$ 218.036.013,64

RECEITA PROPRIA R$ 33.427.975,71
SUBSIDIO AO PASSAGEIRO R$ 184.608.037,93
TOTAL RECEITAS R$ 218.036.013,64

BENEF. SOCIOAMBIENTAIS R$149.024.980,52
SALDO R$ 35.583.057,41

*Excluidos Custos e Receitas dos Metrds do Cariri e de Sobral

Analisando a Tabela acima, concluimos que o subsidio do Estado para os passageiros do
transporte metroferroviario da RM de Fortaleza foi de R$ 184.608.037,93 e que o
METROFOR, operador do Sistema, devolveu para a sociedade R$ 149.024.980,50,
resultando num subsidio efetivo de R$ 35.583.057,41. Este numero corresponde a
2.601.101 passageiros, mantido os mesmos custos. Em outras palavras, com um
incremento de 15% no numero de passageiros/ano, mantido os mesmos custos, todo o
subsidio seria restituido a sociedade cearense, na forma de Beneficios Socioambientais.
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